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N E R Facultades de Cs. Agropecuarias; Cs. de la
U Alimentacidn e Ingenieria.

Carrera: Doctorado en Ingenieria Mencion: Bioingenieria

Curso de Posgrado: "Técnicas para Rehabilitar el Miembro Inferior e Inducir Neuroplasticidad"

Carga Horaria: 30 hs.

Docentels a cargo: Ph.D. Erika G. Spaich y Ph.D. Gerardo G. Gentiletti, Semestre:1° - 2015

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj: 30hs.
2. Curso tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una temética propia de la disciplina:

3. Curso tedrico-practico: curso que articula la modalidad del curso tedrico con una actividad de la
practica con relacion a la tematica de estudio. Lo teérico y lo practico se dan simultdneamente en forma
interrelacionada:

4. Carécter: si son del ciclo comuUn o del ciclo electivo: Ciclo electivo

Programa Analitico de foja: 2 a foja: 3

Bibliografia de foja:4 a foja:4

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:

Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacion del Director/a del Doctorado:
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U N E R PROGRAMA ANALITICO

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Introduccién y motivacion

Rehabilitar la marcha es uno de los objetivos principales de los programas de rehabilitacién de pacientes con
discapacidades motoras. Usualmente se utilizan técnicas fisioterapéuticas en combinacién con ortesis o
neuroprétesis motoras. En este curso se presentaran los ultimos avances en la rehabilitacion de la marcha
utilizando una neuroprétesis basada en el mecanismo fisiolégico del reflejo de retirada. En primer lugar se
presentardn los resultados cientificos que justifican el uso de esta técnica. Seguidamente se presentaran los
resultados clinicos y los avances ingenieriles, tanto en aspectos de desarrollo de hardware, como de software y
técnicas de control, que conlleva la aplicacion de la técnica.

La razdn intrinseca por la que se abocan recursos a la rehabilitaciéon de discapacidades motrices es porque hay
evidencia documentada de que es posible re-aprender, eventualmente con ciertas limitaciones, las funciones
perdidas o disminuidas luego de una lesién. El mecanismo que permite este reaprendizaje es la neuroplasticidad.
En este curso se presentara también evidencia de cambios neuroplasticos y se presentaran especialmente los
ultimos avances en la utilizacién de una Interfaz Cerebro-Computadora para inducir neuroplasticidad.

Contenidos y Programa:

Parte | — (Spaich): Terapia basada en estimulacion eléctrica funcional.

1) Elreflejo de retirada, técnicas de activacion.

2) Modulacién del reflejo de retirada.

3) Principios y métodos para la utilizacion del reflejo de retirada en rehabilitacion.

4) Rehabilitacion de la marcha.

5) Apoyo de la iniciacién de la marcha.

6) Estudios y desarrollos ingenieriles para mejorar la técnica: principios neurofisioldgicos, técnicas de

adquisicion de sefiales, procesamiento de datos, estrategias de control.

Parte Il — (Gentiletti): Introduccién a las Interfaces Cerebro Computadora (BCI, por sus siglas en inglés).
7) Definicion y clasificaciones de tipos de BCI.
8) BClinvasivas vs No invasivas basadas en el registro en tiempo real de Electroencefalografia (EEG).
9) Diagrama en bloques genérico, y principales mddulos de una BCl.
10) Principios neurofisioldgicos y Paradigmas clasicos de BCI.
11) Sincronia y Des-sincronia Relacionada a Eventos, y BCl basadas en Imagineria motora.
12) Algunas aplicaciones de las BCI.
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Parte Ill - (Spaich): Neuroplasticidad.

1) Definicién de neuroplasticidad.

2) Evidencia de cambios neuropldsticos: modelos animales y experiencias con humanos.
3) Neuroplasticidad maladaptativa.

4) Aprendizaje motor utilizando interfaces cerebro-computadora (BCl en inglés).

5) Deteccién de la intencién de ejecutar un movimiento para control de prétesis.

6) Induccidn de neuroplasticidad asociada a mejoras en la funcionalidad.
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U N E R BIBLIOGRAFIA

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacion
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Republica Argentina

Nota: Los articulos cientificos seran provistos por los docentes del curso, si desde la FI-UNER no se tiene
acceso particular a estos.
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Otro material de estudio, desarrollado y provisto por los docentes del curso
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Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacion

PLANIFICACION DEL CURSO

Oro Verde-Concordia, E. R.

Republica Argentina

Objetivos Generales:

El objetivo de este curso es presentar los ultimos avances en tecnologias para el apoyo de la rehabilitacion
motora que se basan en el uso de informacidn sensorial e imagineria motora.

Objetivos Especificos:

Los asistentes adquirirdn conocimientos acerca:

o del uso del reflejo de retirada para facilitar la rehabilitacion de la marcha de discapacitados
motores, sus principios neurofisioldgicos y los desarrollos ingenieriles asociados.

o de conceptos y paradigmas bdasicos de las BCI

o lainduccion de neuroplasticidad y sus correlatos funcionales.

Metodologia de Trabajo:

Se dictaran tres clases tedricas seguidas de otras dos clases donde los alumnos profundizaran
diversos temas analizando y presentando articulos cientificos provistos por los docentes del
curso.

El curso consistird de aproximadamente 18 horas presenciales y 12 horas de trabajo individual de
los estudiantes en la lectura de la literatura propuesta, la lectura del articulo cientifico a
presentar, busqueda y lectura de material adicional, la preparacién de dicha presentacién. Las
presentaciones seran publicas ante los docentes y resto de los alumnos del curso, generando que
el grupo se nutra asi de la totalidad de las presentaciones que se realicen.

Dichas actividades se organizan en cuatro jornadas presenciales mas el referido trabajo
individual, todo distribuido en dos semanas.
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Profesores

Docentes responsables:
Erika G. Spaich, Ph.D., Bioingeniera
Department of Health Science and Technology

Aalborg University

Gerard Gabriel Gentiletti, Ph.D., M.Sc., Bioingeniero
Departamento de Electrénica de la Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de Entre Rios

Docente(s) colaborador(es): no corresponde.

Cronograma:

Clase 1: 02-03-2015, de 9:00 a 13:00 hs
Clase 2: 02-03-2015, de 14:30a 15.30 hs
Clase 3: 03-03-2015, de 9:00 a 13.00 hs
Clase 4: 12-03-2015,de 9a 13 hs

Clase 5: 13-03-2015,de 9a 13 hs

Los horarios de las clases son a confirmar ya que pueden sufrir algunas modificaciones dependiendo
de la cantidad y situacidn de los alumnos que se inscriban al mismo.

En caso de ser necesario se fijara una fecha para un examen recuperatorio con los alumnos.

Condiciones de Regularidad y Promocién:
Para la aprobacién del curso se requiere:

Asistencia a las tres clases tedricas, y a las de presentacion de articulos cientificos por parte de los
asistentes.

La evaluacién serd oral y basada en el analisis y presentacién realizada de los articulos cientificos que se
le asignen.

Infraestructura necesaria:

e Aula, pizarra y marcadores para pizarra
e (Cafidn proyector.

7|Péagina

Formulario Doctorado en Ingenieria-UNER: 02




8|Pagina

Formulario Doctorado en Ingenieria-UNER: 02



