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Aplicaciones de la Derivada
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Seccion 4.2: Teorema del valor medio

Seccion 4.3: Como afecta la derivada la forma de
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Derivada

Definicion

La derivada de una funcion f en un nimero x = a, denotada por f '(a), es

f'(a) = lim
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si este limite existe.
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Tabla de formulas de derivacion

(cf)' = cf’

(f.9)=fg+fg
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Regla de la cadena

Funcion exterior

SN

flegx) = fu)

N/

Funcion interior

v =fu) - u’




Aplicaciones de la Derivada

Seccion 4.1: Valores maximos y minimos
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Valores extremos ( Valor maximo — Valor minimo)

AY

Sea f una funcion definida
en un intervalo D

D X

¢f(x) tiene un valor maximo o un valor minimo en D?
Si tiene un valor maximo o un valor minimo,
¢, donde se alcanza?

Si existen,
¢, Cuales son los valores maximo y minimo?

¢, Como los obtengo?



Valores extremos ( Valor maximo — Valor minimo)

El valormas grandede f enDes5y
el valor mas pequefo de fen D es 2.

5 es el valor maximo de f y ocurre en x= 3, pues f(3)=5

2 es el valor minimo de f y ocurre en x=6, pues f(6)=2



Valores extremos

Definicidn
Sea ¢ un numero en el dominio D de una funcion f.

Entonces f(c) es el
= valor maximo absoluto (global ) de f sobre D

si f(c) = f (x) paratodaxenD.

= valor minimo absoluto (global ) de f sobre D
si f(c) < f (x)paratodaxen D.

Los valores maximos y minimo de f se llaman valores extremos de f.



Valores extremos ( Valor maximo — Valor minimo)

f(a) minimo absoluto

f(d)maximo absoluto YA
(a, f(a)) es el punto e
mas bajo de la grafica

(d, f(d)) es el punto
&~ | méasalto de la grafica
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Para valores x cercanos a b, f(b) es
maés grande que los valores f(x)

______________

' Para valores x cercanos a e, f(e) es
' més chico que los valores f(x)




Valores extremos locales

Definicion .
El numero f(c) es un

= valor maximo local de f si f(c) = f (x) cuando x esta cerca de c.

valor minimo local def si f(c) < f (x) cuando X esta cerca de c.
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Valores extremos ( Valor maximo — Valor minimo)

f(a) minimo absoluto

f(d) maximo absoluto

/
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f(n) No es maximo local
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f(b) méaximo local

f(c) minimo local

f(e) minimo local




Valores extremos

¢, T tiene un valor minimo o maximo en el intervalo D ?

Sea la funcion f(x)= 1/x

AY AY AY

=Y

=Y

En D: (0, o) EnD: (1, 3] EnD: [1,3]
No tiene valor maximo. No tiene valor maximo. T!ene valor m<:i><_|mo, 1.
No tiene valor minimo. Tiene valor minimo, 1/3  Tiene valor minimo, 1/3.



Valores extremos

Ejemplo

_(x sil <x<?2
f(x)_{x—z si2 <x<3

EnD: [1, 3]
f no tiene valor maximo.
f tiene valor minimo, 0.



Teorema del valor extremo

Teorema del valor extremo

Si f es continua sobre un intervalo cerrado [a, b], entonces f alcanza

un valor maximo absoluto f(c) y un valor minimo absoluto f(d) en
algunos numeros c y d en [a,b].
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Teorema del valor extremo

Hipotesis fes continua sobre un intervalo cerrado [a, b],

Tesis  falcanza un valor maximo absoluto y
un valor minimo absoluto en algunos numeros en [ a, b].

Analicemo§ los siguientes ejemplos
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Esta funcion tiene un valor minimo Esta funcién continua g
f(2) = 0, pero no tiene valor maximo. no tiene maximo ni minimo.

Los ejemplos no contradicen el Teorema porque No verifican las hipotesis



Valores extremos

¢, Donde se presentan los valores extremos en un cerrado?

AY

Teorema de Fermat:
Si f tiene un maximo o un minimo local en Xx=c y si ' (c) existe,
entonces f '(c) =0




Valores extremos

¢, Si f’(c) =0, entonces hay maximo o un minimo en Xx=¢ ?

Sea f(x) = x3

Observemos que:

fx)=3x%y f(0)=30)>%*=0 "

pero en x = 0 no hay ni maximo ni
un minimo.




Valores extremos

¢, Donde se presentan los valores extremos en un cerrado?

Y Y AY

& — & .—ll'-x & -—
X
Puntos extremos del Puntos estacionarios Puntos singulares
intervalo
Definicion:

Un numero critico de una funcidon f es un nimero x=c¢ en el dominio
def talque /’(c) =0 0 f’(c) no existe.




Valores extremos

Calculo de extremos en un intervalo cerrado.

Para hallar los valores maximo y minimo absolutos de una funcion

continua f sobre un intervalo cerrado [a, b] :

1. Encuentre los niUmero criticos de f en (a,b).

2. Halle los valores de f en los numero criticos.

3. Halle los valores de f en los puntos extremos del intervalo.

4. El valor mas grande es el maximo absoluto y el valor mas chico
el minimo absoluto.




Ejemplo:

Teorema del valor extremo
Hipotesis fes continua sobre un intervalo cerrado [a, b],

f alcanza un valor maximo absoluto y un valor
minimo absoluto en algunos numeros en [ a, b].

Encuentre los valores maximo y minimo de f(x) = —2x3 +3x?% en [-1/2, 2]

Solucioén:

Vemos si se verifican las Hipotesis del Teorema del valor extremo. La funcion
f(x) = —2x3 +3x2 es una funcion continua en el intervalo cerrado [-1/2, 2] porque
es una funcion polinomica, por lo tanto alcanza valor maximo y minimo absolutos

f(x) = —6x%+6x = —6x(x — 1)

f'(x) = 0 = los niimeros criticos son:0 y 1.

Evaluo f en los valores criticos y en los
extremos del intervalo

=Y

Calculo de extremos absolutos de una funcion

continua en un intervalo cerrado. [a, b] :

1.Encuentre los nimero criticos de f en ( a, b).

2.Halle los valores de f en los numero criticos.

3.Halle los valores de f en los puntos extremos
del intervalo.

4.El valor més grande es el maximo absoluto y
el valor mas chico el minimo absoluto.




Valores extremos

Ejemplo:

Encuentre los valores maximo y minimo de f(x) = x?/3en [-1, 2].
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