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 Derivada  
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y = f(x) 

a 

f(a) 

P 

Ecuación de la recta tangente 

Definición 

La derivada de una función f en un número x = a, denotada por f ´(a), es  

   

 

si este límite existe. 

𝑓′(𝑎) = lim
𝑕→0

𝑓 𝑎 + 𝑕 − 𝑓(𝑎)

𝑕
 

𝑦 − 𝑓 𝑎 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) 

𝑚 = lim
𝑕→0

𝑓 𝑎 + 𝑕 − 𝑓(𝑎)

𝑕
 

Δ𝑦

Δ𝑥
=

𝑓 𝑥2 − 𝑓 𝑥1

𝑥2 − 𝑥1
 

Razón de cambio instantánea 

lim
∆𝑥→0

Δ𝑦

Δ𝑥
= lim

𝑥2→𝑥1

𝑓 𝑥2 − 𝑓 𝑥1

𝑥2 − 𝑥1
 



 

 Tabla de fórmulas de derivación  
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 Regla de la cadena  

  

𝑐𝑓 ′ = 𝑐𝑓′         (𝑓 + 𝑔)′= 𝑓′ + 𝑔′       (𝑓 − 𝑔)′= 𝑓′ − 𝑔′ 
 

(𝑓. 𝑔)′= 𝑓′𝑔 + 𝑓𝑔′             
𝑓

𝑔

′
=

𝑓′.𝑔−𝑓.𝑔′

𝑔2  
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Sección 4.1: Valores máximos y mínimos 



Valores extremos ( Valor máximo – Valor mínimo)  

¿f(x)  tiene un valor máximo o un  valor mínimo en D? 

Si tiene un valor máximo o un valor mínimo, 

 ¿ dónde se alcanza? 

Si existen,  

¿ Cuáles son los valores máximo y mínimo? 

Sea  f  una función definida  

en un intervalo  D 

¿Cómo los obtengo? 



Valores extremos ( Valor máximo – Valor mínimo)  
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 5 es el valor máximo  de  f  y ocurre en x= 3 , pues  f(3)=5 

El valor más grande de  f  en D es 5 y 

el valor más pequeño de f en  D es 2. 

 2 es el valor mínimo  de  f  y ocurre en x= 6 , pues  f(6)=2 



Valores extremos   
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Los valores máximos  y mínimo de f se llaman valores extremos de f. 

Definición 
Sea c un número en el dominio D de una función f. 

 Entonces f(c) es el  
 valor máximo absoluto (global ) de f sobre D  

                     si 𝑓 𝑐  ≥ 𝑓 𝑥  para toda x en D. 

 valor mínimo absoluto (global ) de f sobre D  

                      si 𝑓 𝑐  ≤ 𝑓 𝑥  para toda x en D. 



Valores extremos ( Valor máximo – Valor mínimo)  
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( d, f(d)) es el punto 

 más alto  de la gráfica  

( a, f(a)) es el punto 

 más bajo de la gráfica  

Para valores x cercanos  a  e,  f(e) es 

más chico que los valores f(x) 

Para valores x cercanos  a  b ,  f(b) es 

más grande que los valores  f(x) 

f(a) mínimo absoluto  

f(d)máximo absoluto   



Valores extremos locales   
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Definición  . 
El número f(c) es un   

 valor máximo local de f  si 𝑓 𝑐  ≥ 𝑓 𝑥   cuando x está cerca de c. 

  valor mínimo local  de f  si 𝑓 𝑐  ≤ 𝑓 𝑥  cuando x está cerca de c. 



Valores extremos ( Valor máximo – Valor mínimo)  
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 f(d) máximo absoluto 

f(a) mínimo absoluto  

 f(c) mínimo local  f(e) mínimo local   f(b) máximo local  

 f(n) No es máximo local 



Valores extremos   
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¿ f tiene un valor mínimo o máximo en el intervalo D ? 

En D: (0, ∞) 

No tiene  valor máximo. 

No tiene  valor mínimo. 

En D:  (1, 3] 

 No tiene valor máximo. 

 Tiene valor mínimo, 1/3 

En D:  [1, 3] 

 Tiene valor máximo, 1. 

 Tiene valor mínimo, 1/3. 

Sea la función f(x)= 1/x 



Valores extremos  
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Ejemplo 

 

𝑓(𝑥) =  
𝑥          𝑠𝑖 1 ≤ 𝑥 < 2
𝑥 − 2   𝑠𝑖 2 ≤ 𝑥 ≤ 3

 

En D:  [1, 3] 

 f  no tiene valor máximo. 

 f  tiene valor mínimo, 0. 



Teorema del valor extremo  
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Teorema del valor extremo  

Si f es continua sobre un intervalo cerrado [a, b], entonces f alcanza 

un valor máximo absoluto  f(c) y un valor mínimo absoluto f(d) en 

algunos números c y d en [a,b]. 



Teorema del valor extremo  

Hipótesis   f es continua sobre un intervalo cerrado [a, b],  

 

Tesis     f alcanza un valor máximo absoluto  y 

               un valor mínimo absoluto  en algunos números  en [ a, b]. 

Analicemos los siguientes ejemplos 

Los ejemplos no contradicen el Teorema porque No verifican las hipótesis  



Valores extremos   
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¿ Dónde se presentan los valores extremos en un cerrado? 

Teorema de Fermat:  

Si f tiene un máximo o un mínimo local en x= c y si f ’ (c) existe, 

 entonces  f ’ (c) = 0 
 



Valores extremos   
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Sea 𝑓 𝑥 = 𝑥3  

Observemos que: 

 

 𝑓´ 𝑥 = 3𝑥2  y    𝑓´ 0 = 3(0)2= 0 

 

pero en x = 0 no hay ni máximo ni 

un mínimo. 

¿ Si f ’ (c) = 0, entonces hay máximo o un mínimo en x= c ? 



Valores extremos   
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Puntos extremos del 
intervalo 

Puntos estacionarios Puntos  singulares 

¿ Dónde se presentan los valores extremos en un cerrado? 

Definición:  

Un número crítico de una función f  es un número x= c  en el dominio 

de f  tal que  f ’ (c) = 0  o  f ’ (c) no existe.  



Valores extremos   
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Cálculo de extremos en un intervalo cerrado. 
Para hallar los valores máximo  y mínimo absolutos de una función 

continua f sobre un intervalo cerrado [a, b] :  

1. Encuentre los número críticos de f  en (a,b). 

2. Halle los valores de f  en los número críticos. 

3. Halle los valores de f en los puntos extremos del intervalo. 

4. El valor más grande es el máximo absoluto y el valor más chico 

el mínimo absoluto. 
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Ejemplo: 
Encuentre los valores máximo y mínimo de 𝑓 𝑥 = −2𝑥3 +3𝑥2 en  [-1/2, 2]   

Teorema del valor extremo 

Hipótesis   f es continua sobre un intervalo cerrado [a, b],  

Tesis     f alcanza un valor máximo absoluto  y  un valor     

            mínimo absoluto  en algunos números  en [ a, b]. 

Solución: 

Vemos si se verifican las Hipótesis del Teorema del valor extremo.   La función 

𝑓 𝑥 = −2𝑥3 +3𝑥2 es una función continua en el intervalo cerrado  [-1/2, 2] porque 

es una función polinomica, por lo tanto  alcanza valor máximo y mínimo absolutos 

Cálculo de extremos absolutos  de una función  

continua  en un intervalo cerrado. [a, b] :  

1.Encuentre los número críticos de f  en ( a, b). 

2.Halle los valores de f  en los número críticos. 

3.Halle los valores de f en los puntos extremos  

    del intervalo. 

4.El valor más grande es el máximo absoluto y  

   el valor más chico el mínimo absoluto. 

 𝑓´ 𝑥 = −6𝑥2 + 6𝑥 = −6𝑥(𝑥 − 1) 
𝑓´ 𝑥 = 0 ⇒ los números críticos son:0 𝑦 1. 

Evalúo f en los valores críticos y en los 

extremos del intervalo 



Valores extremos   
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Ejemplo: 

 

Encuentre los valores máximo y mínimo de 𝑓 𝑥 = 𝑥2/3 en  [-1, 2].   
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