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Coloquio Il

I ntrOd UCCIén Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Temas de clase: 2 Tl
1. Qué informacién aporta f’ sobre f7? Introduccién

Seccion 4.3 Pag. 290.

2. Qué informacién aporta f” sobre f?
Seccion 4.3 Pag. 292.
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4 Y s . Coloquio Il
Introduccién: maximos y minimos Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe

Definicién: (Pag. 274 Stewart (2012)) e

Introduccién

Maximos y minimos absolutos:
Sea ¢ un nimero en el dominio D de una funcién f.

e f(c) es el maximo absoluto de f sobre D si:

f(e)> f(x) VzxeD.

e f(c) es el minimo absoluto de f sobre D si:

fle)< f(x) VxeD.
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4 Y s . Coloquio Il
Introduccién: maximos y minimos Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe

Definicién: (Pag. 274 Stewart (2012)) e

Introduccién

Maximos y minimos locales:
Considere una funcién f (z).

e El valor f (c) es maximo local de f si:

f(c)> f(x) cuandoxestd cerca dec.

e El valor f (c) es minimo local de f si:

f(c) < f(x) cuandoxestd cerca dec.
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Definicidn de valores extremos

Ejemplo:

Determinar los maximos y minimos locales y absolutos en
el intervalo [—1, 4] de la funcién presentada en la gréfica.

(—1,37)

Ty

(3, —27
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Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
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Introduccién
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7 sy Col io 11
Ndmero critico Aplicaciones de la
Derivadal(parte.l)

Dr. Juan Felipe

Definicién: (Pag. 277 Stewart (2012)) T

Nuamero critico:

Definicién de nimero
critico

Un nuimero critico de una funcién f es un nimero z = ¢
en el dominio de f tal que:

1. f'(¢) =00, Nam. critico estacionario

2. f'(¢) no existe. Ndam. critico singular
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Numero critico

Definicién: (Pag. 277 Stewart (2012))

Nuamero critico:

Un nuimero critico de una funcién f es un nimero z = ¢
en el dominio de f tal que:

1. f'(¢) =00, Nam. critico estacionario
2. f'(¢) no existe. Ndam. critico singular
Teorema: ( Pag. 278 Stewart (2012))

Si f tiene un maximo o un minimo local en = = ¢, en-
tonces ¢ es un nimero critico.

Coloquio Il
Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Definicién de nimero
critico
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Numero critico

Ejemplo:

2

f@ =" (@) ==

Coloquio Il
Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Introduccién

Definicién de nimero

2 = 2 Qué indica £’/
’ respecto a f
f (=) f' (z)
1t 1t
I’ Il Il m | a:
—2 -1 1 2 -2 -1 1 2
1 1+
—9 & _o i
Min. local f(0) =0, ubicadoen x =0.  f/(0) =0y z =0 es niimero critico.
-~
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Numero critico

Ejemplo:

Coloquio Il
Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Introduccién

€T efinicién de nimero
f (@) = la| 7 (@) = 1 s
Qué indica £’/
37 2 5 , respecto a f
f(z) f' () B
5 O e ———
! Il Il m |
-2 -1 1 2
=0
—1 + —92 &
Min. local f(0) = 0, ubicado en = = 0. f’ (0) no existe y z = 0 es niimero
critico.
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7 sy Col io Il
Ndmero critico Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Importante: Restrepo

Si c es un niimero critico, f puede no tener un maximo
o un minimo local en z = c. atico
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Numero critico

Ejemplo:

f(x) =a®

f (@)

No hay un min. local en

z = 0.

Coloquio Il
Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Introduccién

f, (m) — 31:2 g?tfii:‘i)cién de niimero
Qué indica f’
respecto a f
Qué indica f’
2 respecto a f
(&)
1 4+
—2 -1 1 2
—1 +
f'(0) =0y z =0 es niimero critico.
-~
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Coloquio Il

N LII mero CrlltiCO Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe

Ejemplos: i

Introduccién

1 Definicién de nimero
f (a’,‘) = $1/3 fl (aj) = — critico
3 V3 x2 Qué indica f'

respecto a f

Qué indica f'/
25 2 rL specto a f
f (m) ! (w) Referencias
1 -+ 4+
I’ Il Il m |
-2 -1 1 2 2 1 1 9
1 1
_o _o i
No hay un min. local en z = 0. f"(0) no existe y z = 0 es nimero

critico. =22 Facultad de

UNER Ingenieria
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s syn Col io Il
Ndmero critico Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

. Dr. Juan Felipe
EJem pIOS: Restrepo P
Introduccién
1 ]_ Definicién de nimero
—_— — / [ — critico
f@)=- 1@ =-— o
Qué indica f
respecto a f
Qué indica '’
4 5 4 5 respecto a f
(z) ' (z)
2| 2|
! Il Il | L Il Il a: |
1 2 -2 <1 1 2
1 —92 1
B2 4 >
No hay un min. local en z =0, f(0) " (0) no existe y z = 0 no es ndmero
no esta definida. critico. = acultad de

UNER Ingenieria
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Qué indica f’ respecto a f Cologuio Il

Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

. . . . Dr. Juan Felipe
1. La primera derivada nos dice en que intervalos del R
dominio f es creciente o decreciente.

Qué indica f/
respecto a f

2. La primera derivada nos ayuda a identificar los valores
extremos de f.

=== Facultad de

UNER Ingenieria

13/24



s . . 3 Coloquio Il
Qué indica f’ respecto a f Aplcaciones de Ia

Derivada (parte I)

Intervalos de crecimiento y decrecimiento Dr. Juan Felipe

Restrepo

e Si f’(x) > 0 sobre un intervalo, entonces f es cre-
ciente sobre ese intervalo.

Qué indica f/
respecto a f
e Si f’(x) < 0 sobre un intervalo, entonces f es de-
creciente sobre ese intervalo.
y
D
B
A C
. === Facultad de
0 x UNER Ingenieria
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Coloquio Il

QUé indica f/ reSpeCtO a f Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

Valores extremos: prueba de la primera derivada e B2
Suponga que x = ¢ es un ndmero critico de una funcién
continua f.

i f! i iti i Qué indica f/
1.Sif camb.la de positiva a negativa en c, entonces f (c) =~ <ndes
es un maximo local.

2. Si f’ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f (¢)
es un minimo local.
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ya . Coloquio Il
Qué indica f’ respecto a f i

Derivada (parte I)

Valores extremos: prueba de la primera derivada e B2
Suponga que x = ¢ es un ndmero critico de una funcién
continua f.

1. Si f/ cambia de positiva a negativa en c, entonces f (c) ~ Qender”
es un maximo local.

2. Si f’ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f (¢)
es un minimo local.

3. Si f/ NO cambia de signo en ¢, entonces f NO tiene
ningdn valor extremo en c.

y y
f'x)<0
i £ >0 f'x) <0
X
=== Facultad de
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Coloquio Il

QUé indica f/ reSpeCtO a f Aplicaciones de la

Derivada (parte I)

- o o Dr. Juan Felipe
E_J €rciClo: Restrepo

.« s Introduccién
Sea la funcién

Definicién de nimero

— —.’E2/2 critico
f ($) = e Qué indica f/
respecto a f

Qué indica £’/

respecto a f

Referencias

1. Encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimien-
to de f.

2. Encuentre los valores extremos de f.
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ya . Coloquio Il
Qué indica f’ respecto a f o

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Ejercicio:
Introduccién

Definicién de nimero
f () = xe™®/? flay=0-a?)e ™ .,
respecto a f

1.5 % ué indica £’/
y repecto s 1
Referencias
(1,0.61)
0.5
Il L w I
-4 —2 2 4
0.5+
(=1, —0.61)
11
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Qué indica f” respecto a f Gl

Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

. . . Dr. Juan Felipe
1. La segunda derivada nos dice en que intervalos del R
dominio f es cdncava hacia arriba o hacia abajo.

2. La segunda derivada nos ayuda a identificar los puntos =~ :inde 1
de inflexién de f.
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! . Coloquio Il
Qué indica f” respecto a f i

Derivada (parte I)

Concavidad: Dr. Juan Felipe

Restrepo
Una funcién f puede crecer/decrecer de dos formas:

e Si la gréfica de f queda por arriba de todas sus rectas
tangentes sobre un intervalo I, entonces se dice que
f es concava hacia arriba sobre I. Qué indica f1

respecto a f

e Si la grafica de f queda por abajo de todas sus rectas
tangentes en I, entonces se dice que f es concava
hacia abajo sobre I.

y B y B
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! . Coloquio Il
Qué indica f” respecto a f i
Derivada (parte I)
Prueba de Concavidad: e B2

e Si f”(x) > 0 para toda = € I, entonces la grafica
de f es concava hacia arriba sobre I.

Qué indica £/’
respecto a f

=22 Facultad de
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Qué indica f” respecto a f
Prueba de Concavidad:
e Si f”(x) > 0 para toda = € I, entonces la grafica

de f es concava hacia arriba sobre I.

e Si f”(x) < 0 para toda = € I, entonces la grafica
de f es céncava hacia abajo sobre I.

Coloquio Il
Aplicaciones de la
Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Qué indica £/’
respecto a f
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Coloquio Il

Qué indica f” respecto a f Aplicaciones de Ia

Derivada (parte I)

Nuamero critico de segunda especie: Dr. Juan Felipe

Un ndmero critico de segunda especie de una funcién f
es un nimero = = c en el dominio de f tal que:

1. f"(¢)=0o, Num. critico estacionario . . .
respecto a f

2. " (c) no existe. Ndam. critico singular

Definicién: (Pag. 294 Stewart (2012))

Punto de inflexidn:

Un punto P sobre una curva y = f (z) se llama punto
de inflexién si f es alli continua y la curva cambia
de concavidad.
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ya . Coloquio Il
Qué indica f” respecto a f o

Derivada (parte I)

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Ejercicio:

Sea la funcién: ,
(@) = we 2

y su segunda derivada:

Qué indica £/’
respecto a f

:f”(:L')

15+

1. Encuentre los intervalos de concavidad de f.

=== Facultad de
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ya . Coloquio Il
Qué indica f” respecto a f o

Derivada (parte I)

. . . Dr. Juan Felipe
Ejercicio: i

Introduccién

Definicién de nimero

_ —x2/2 ” _ 2 —x2/2
f (@) =ze™™/ (@) =@ (@?—38)e7=/2
respecto a f

’y Qué indica £/’

respecto a f

Referencias

(1/3,0.386)
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. Coloquio Il
Referencias Aplicacignes de la

Derivada (parte I)

7 . . Dr. J Feli
Stewart, J., 2012. Célculo de varias variables trascendentes tempra- " Restrepe

nas, 7ma edicién. Cengage Learning Editores.

Referencias
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