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Guia Practica Nro 7: Aplicaciones de la Derivadas |

Respuestas

Ejercicio 1
a. 475A
b. 5A

Ejercicio 2
a. P(t) =100.(4,2)t
b. P(3) =7408,8
c. P’(3) =10632,25
d t=3,2

Ejercicio 3
/ . ﬁt —1In(2)
a. Lamasa que permanece después del tiempo t es m(t) = 100e 30 ~ = 100e™ 30
b. Lamasa luego de 100 afios es m(100) = 9.92

c. Eltiempo que debe transcurrir para quedar 1 mges t = 199,324,75 A

t

Ejercicio 4
La diferencia entre un minimo absoluto y un minimo local es que el minimo local es el valor mas
chico que toma la funcién en la cercania del punto (es decir en un intervalo abierto que contiene
al valor minimo), en cambio el valor minimo absoluto es el valor mas pequefio en todo el
dominio de la funcion f.

Ejercicio 5
a. El teorema del valor extremo (ver pagina 275 de la Seccion 4.1 del libro Stewart)
b. Para hallar los valores maximo y minimo absolutos de una funcién continua sobre un
intervalo cerrado [a,b] se siguen los siguientes pasos:
1. Encontrar los valores de f en los nimeros criticos de f en [a,b].
2. Hallar los valores de f en los puntos extremos del intervalo.
3. El mas grande de los valores de los pasos 1y 2 es el valor maximo absoluto; el valor mas
pequefio, el valor minimo absoluto.

Ejercicio 6
a. min local en by r; min absoluto en r; max absoluto en s; max Local en c.
b. min absoluto en a; min local en d; max Local en b, max absoluto en'r.

Ejercicio 7
a. Max absoluto=5; Max locales= 5y 4;min locales=2y 1.
b. Max locales= 4 y3; min absoluto=1; min locales=2y 1.
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Ejercicio 8
a.

b.
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Ejercicio 9

a. La funcidén presenta un maximo absoluto en x = —2. El valor m&ximo es 28. La funcién no
presenta minimos.
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b. La funcién presenta un maximo absoluto en x = 1. El valor maximo es 1. La funcion presenta
un minimo absoluto en x = 3. El valor minimo es 1/3.

MAX

MIN

c. La funcién presenta un méaximo absoluto en x = 0. El valor maximo es 0. La funcion
presenta un minimo absoluto en x = —m/2. El valor minimo es —1.
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d. La funcion presenta un maximo absoluto en x = 2. El valor maximo es (n(2) . La funcion no
presenta minimos.
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e. La funcion presenta un maximo absoluto en x = 0. La funcion no presenta minimos.

12 e 3
MAX

10 02 04 06 08 132 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 84 36 38 4 42 44 45 48

f. La funcion presenta un minimo absoluto en x = 0. EIl valor minimo es -1. La funcién no
presenta maximos.

e
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Ejercicio 10
a. Los numeros criticossonx; = 0,x, = =3+ V24, x3 = -3 —+/24
Los nameros criticos son t; = g

b
c. Los ndmeros criticos son p; = 1.
d. Los nameros criticos son x; = 0,x, = 4.
f.  Los nameros criticos son x; = 0

Ejercicio 11
a. Elvalormaximoes113enx =3
El valor minimoes5enx =0
b. El valor maximoes 5,2enx = 0,2
El valor minimoes2enx =1
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Ejercicio 12
c=9/4
Ejercicio 13
f(H=0=f(-1. f'(x) = No existe valor c/f'(c) = 0, esto no contradice el teorema de

Rolle porque f'(x) no es contlnua en el intervalo (—1,1).4,75 A

Ejercicio 14
Enx=3yx =63

Ejercicio 15
La funcion f es continua y derivable en todo su dominio: {x € R/x # 0}. Teniendo en cuenta las
hipotesis del teorema del valor medio, afirmamos que f es continua sobre el intervalo cerrado
[1,3] y derivable en el intervalo abierto (1,3).

El valor ¢ que satisface el teorema del valor medio es: ¢ = v/3

Ejercicio 16
f'lc) = % =Como f'(c) = 1 en x = —5 entonces no existe ¢ € (1,4) tal que f'(c) =§
f(x) = ——no es continua en el mtervalo [1,4]. Por ende, no es aplicable el teorema del Valor
Medlo.
Ejercicio 18
Intervalos donde f’ es positiva (1,3) U (4, +00) (0,1) U (3,5) U (5,4 )
f’ no existe (0,5 vy (4,1) (0,0)
f es concava hacia abajo en: (2,4) VU (4,+00) (0,2) U (4,5)
Puntos de inflexion (2,3) (2,2),(4,3),(5,4)
Ejercicio 19

a. Figuraa) f crece en (0,5); decrece en (0,1) U (5,6)
Figura b) f crece en (0,1)U(3,5); decrece en (1,3) U (5,6)
b. Figura a) max local en x=5; min local en x=1
Figura b) max locales en x=1 y x=5; min locales en x=3

Ejercicio 20
Coordenadas de los puntos de inflexion:
a. (3,f3))y(5£(5)
(2,£(2)), (4,£(4)) y (6,1(6))
c. (Lf()y (7.1(7))
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Ejercicio 21
a b
£(2) x*—2x%+3 x211
00 4x3 — 4x %
00 12x2 — 4 2x% — 6x
Creciente (-1,00 U (1, +) ()EZ—Jlrll))3

Decreciente

(—o0,—1) U (0,1)

(—OO’ _1) U (1' —|—OO)

Maximo

0,3)

(12)

Minimo

(-12)y (1,2)

oD

Cdoncava hacia arriba

(—V3,0) U (V3, )

Cdéncava hacia abajo

(-0, —V3) U (0,3)

Puntos de inflexion

Byon ()

c d
f(x) e e sen(x) + cos (x)
(%) 2e%% — e~ cos (x) — sen(x)
f'(x) 4e%* + e~ —sen(x) — cos (x)
In (%) (0' E) U (5_7-[, 27-[>
Creciente 3 , +oo 4 4
In (%) (E’S_n)
Decreciente —00, 3 4" 4
- No tiene n
Maximo (4,\/5)
1 5n
)
Minimo ( gZ) ) 1_9) 4’
Concava hacia arriba R (3_n’7_n)
3 4 4
7
Céncava hacia abajo Nunca (0, Tn) U (Tn 27r>
i 3 7
Puntos de inflexion No tiene (Tﬂ' 0) ) (Tﬂ' 0)
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Ejercicio 22
Max local de f=0; min local de f=4

Ejercicio 23

Ejercicio 24

a.

Intervalos de crecimiento: (—oo, 4); Intervalos de decrecimiento: (4,6)

Méaximo absoluto: 4v/2 ; Minimo: no tiene.

Intervalos de concavidad: concava hacia abajo en todo su dominio. No presenta puntos de
inflexion.

. Intervalos de crecimiento:(0,1); Intervalos de decrecimiento: (—oo, 0)U(1, o).
I
"I

Maximo local: 3; Minimo local: 0.
Intervalos de concavidad: cdncava hacia abajo en (—o0,0)U(0, ). No posee puntos de
inflexién.
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Ejercicio 25
a. Numeros criticos: x; =0
Intervalos de crecimiento: No tiene
Intervalos de decrecimiento: I; = (—,0),1, = (0, o)
Presente maximos en: No tiene
Presenta minimos en: No tiene
Intervalos donde f es concava hacia arriba: I; = (0, )
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (—,0)
Valores donde presenta puntos de inflexion: No tiene
y A
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1
b. Nudmeros criticos: x; = —3,x, =0, x3 =3

Intervalos de crecimiento: I; = (—o,—3),I, = (-=3,0)

Intervalos de decrecimiento: I; = (0,3),1, = (3, )

Presente maximos en: x; = 0

Presenta minimos en: No tiene

Intervalos donde f es cdncava hacia arriba: I; = (—o0, —3),1, = (3, )
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (—3,3)

Valores donde presenta puntos de inflexién: No tiene

y A

02T

0.1

014
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C.

Numeros criticos: x; = —3,x, = 3

Intervalos de crecimiento: I; = (-3, 3)

Intervalos de decrecimiento: I; = (—o,—3),I, = (3, )
Presente maximos en: x; = 3

Presenta minimos en: x; = —3

Intervalos donde f es concava hacia arriba: I, = (—v27,0),I, = (v/27, )
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (—o0, —v27),1, = (0,/27)
Valores donde presenta puntos de inflexion: x; = —v27,x, =0, x3 = V27

y
0.16

0.14
012
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

, syn 3 1
NdUmeros criticos: x; = /_E ,Xo =1

Intervalos de crecimiento: I; = (—o0,3/—1/2)

Intervalos de decrecimiento: I = (3/-1/2,1),I, = (1, )

Presente maximos en: x; = 3/—1/2

Presenta minimos en: No tiene

Intervalos donde f es concava hacia arriba: I; = (—o0, —3/2),1, = (1,0)
Intervalos donde f es cdncava hacia abajo: I; = (—3\/5, 0), I, =(0,1)
Valores donde presenta puntos de inflexion: x; = —3/2
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e. Numeros criticos: x; =0,x, =2, x3 =3
Intervalos de crecimiento: I; = (3, )
Intervalos de decrecimiento: I; = (—,0),1, = (0,2),I5 = (2,3)
Presente maximos en: No tiene
Presenta minimos en: x; = 3
Intervalos donde f es concava hacia arriba: I; = (—,0),1, = (2, )
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (0, 2)
Valores donde presenta puntos de inflexion: x; = 0
vy A
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|
|
|

=20 +
f.  Numeros criticos: x; = 0,x, =1
Intervalos de crecimiento: I; = (1, ),
Intervalos de decrecimiento: I, = (0,1)
Presente maximos en: No tiene
Presenta minimosen: x; = 1
Intervalos donde f es cdncava hacia arriba: I; = (0, o)
Intervalos donde f es concava hacia abajo: No tiene
Valores donde presenta puntos de inflexion: No tiene

y
0.4

0.2

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
=12
-1.4
-1.6
-1.8
-2.0
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g. Numeros criticos: x; = —/1/2,x, = /1/2
Intervalos de crecimiento: I; = (—/1/2, /1/2)
Intervalos de decrecimiento: I = (—o0, —/1/2),I, = (y/1/2, %)
Presente maximos en: x; = /1/2
Presenta minimos en: x; = —/1/2
Intervalos donde f es concava hacia arriba: I, = (—/3/2,0),1, = (/3/2, »)
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (—oo,—/3/2),1, = (0,/3/2)
Valores donde presenta puntos de inflexién: x; = —/3/2,x, =0, x3 = m
y A
0.4
0.3 :'
021
011
5 ; I : 2 >
01+ x
op
3
04+
h. Nameros criticos: x; = g + 2nk conk € Z

Intervalos de crecimiento: La funciéon es monotona creciente
Intervalos de decrecimiento: No tiene

Presente maximos en: No tiene

Presenta minimos en: No tiene

Intervalos donde f es concava hacia arriba: I; = (g +mk, =+ m(k + 1))
siendo kpar yeZ o k = 0.Es decir,por ejemplo: k = —4,-2,0,2,4,6, ...
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I, = (g +mk, ~+m(k + 1))

siendo k impar y € Z, es decir,por ejemplo: k = —5,-3,—1,1,3,5, ...

Valores donde presenta puntos de inflexion: x, = >+ mk,x, =~ +k ; conk € Z
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NuUmeros criticos: No tiene

Intervalos de crecimiento: I; = (—o, ), es decir es monotona creciente
Intervalos de decrecimiento: No tiene

Presente maximos en: No tiene

Presenta minimos en: No tiene

Intervalos donde f es concava hacia arriba: I; = (—o0,0)

Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (0, —0)

Valores donde presenta puntos de inflexion: x; = 0

Numeros criticos: x; = 0,x, = 2

Intervalos de crecimiento: I; = (—,0),1, = (2, )
Intervalos de decrecimiento: I; = (0,2)

Presente maximos en: No tiene

Presenta minimos en: x; = 2

Intervalos donde f es cdncava hacia arriba: I; = (—o0,0)
Intervalos donde f es concava hacia abajo: I; = (0, )
Valores donde presenta puntos de inflexion: No tiene
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k. Numeros criticos: x; = 0,x, = Ve
Intervalos de crecimiento: I, = (0,Ve)
Intervalos de decrecimiento: I; = (Ve, )

Presente maximos en: x; = e
Presenta minimos en: No tiene

Intervalos donde f es cdncava hacia arriba: I;

Intervalos donde f es concava hacia abajo: I, =

= (Y5, )

(0,42

Valores donde presenta puntos de inflexién: x; = Ye5

0.18 —
0.16 +

1
0.14-[
pi24
010 T
0.08 +

1
0.06 +
0.04 +

0.02 +

I.  Nmeros criticos: x; = In3/2/3

Intervalos de crecimiento: I, = (In3/2/3, )

14 16 18 20

Intervalos de decrecimiento: I; = (—oo,1n3/2/3)

Presente maximos en: No tiene
Presenta minimos en: x; = In 3/2/3

Intervalos donde f es cdncava hacia arriba: I; = (—o0, )
Intervalos donde f es cdncava hacia abajo: No tiene
Valores donde presenta puntos de inflexion: No tiene

y2l]~




