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Integral

> Antiderivada (4.9)
» Integral indefinida (5.4)

Meétodos de integracion:

- Integracion Directa
-  Meétodo de Sustitucion (5.5)
» Integracion por Partes (7.1)

- Uso de tablas.(7.6)
»  Descomposicion en fracciones simples. (7.4)

» Integral definida. (5.1) - (5.2) - (5.3)
» Aplicaciones de la integral (6.1)- (6.5)
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Integral indefinida

Seccion 4.9: Antiderivadas

Seccion 5.4: Integrales indefinidas

Seccion 5.5: Regla de sustitucion.
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Integral indefinida

Seccién 4.9: Antiderivadas
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Introduccion

Consideremos la siguiente pregunta:

¢ Puedo encontrar una funcion si conozco su derivada?
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Antiderivadas

3
, - X
¢,Cual es la derivada = ?

DERIVAR

—

53
3
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Antiderivadas

53
3

——

x2

INTEGRAR

¢,Cual es la funcion cuya
derivada es x?* ?
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Antiderivadas

3
, - X
¢,Cual es la derivada = ?

DERIVAR

—

x3 x2
3

¢,Cual es la funcion cuya

INTEGRAR derivada es x* ?
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Antiderivadas

Definicidn
Una funcidn F recibe el nombre de antiderivada de f sobre un
Intervalo | si

F'(x) = f()

para todo x en I.

En nuestro ejemplo...
f(x)= x?

Una antiderivada es F(x) = =
3
G(x)= =+ 2, pues G’ (x) = x?
3
H(X)= = - 7, pues G’ (x) = x*
La antiderivada No es unica.

x3

, pues F’(X) = x?
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Teorema
Si Fesuna antiderivada de f sobre un intervalo 1, entonces la
antiderivada mas general de f sobre I, es
F(x) +C
donde C es una constante arbitraria

En nuestro ejemplo....

3
La antiderivada méas general de f(x)= x? es F(x) = % +¢,con c
constante.
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Teorema

Si F esuna antiderivada de f sobre un intervalo I, entonces la

antiderivada mas general de f sobrel, es
F(x) +C
donde C es una constante arbitraria

En nuestro ejemplo, geométricamente

_ X
—y=3* 3
y = X 2 Al tener la misma
< ’% o ’
i derivada las graficas
—_—y= % 11 de las funciones
. tienen el mismo
—y= % comportamiento.
3
_ X
Y= 3 1
3
_ X
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Integral indefinida

Notacion: la antiderivada de f se expresa
—

Diferencial de x
f (x)dx —

Integrando

Integral |€

Selee ‘ la integral de f (x) diferencial x

[ f(x)dx = F(x) significaque F'(x) = f(x)
e

Es una integral indefinida de f
En nuestro ejemplo:

3
szdx=?+C




Integral

Indefinida

Notacidn

Variable de
integracion

l

J-{(x)dx = F(x) + C.

Constante de
integracion

l

T

Integrando

Una antiderivada de f(x)

En nuestro ejemplo:

J

X3

2dx =—+C
xcax 3+
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Integral indefinida

Ejemplos
¢ Reglas de integracion

jkf(x)dx = kff(x)dx

*» Tablas de integrales
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Integral indefinida

Ejemplos:

_ x> xn+1
1) [x*dx = 5 1C fx"dx = +c,n#—1

21 n+1
2) [ x*%dx = ——+c
1
3) [xtdx = fidx = [n|x|+c f;dx = In|x[+c
6 - .

4) [ 7x5dx = 7——+c fkf(x)dx = kff(x)dx

5) [ (3x2+9)dx = 3 [ x2dx + [ 9dx =3% + 9x+c

f(f(x) + g(x))dx = ff(x)dx +fg(x)dx
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Tablas de integrales

' cf(x)dx = ¢ ff(:.t:} dx

x"dx = + C (n#-—1
.[ n+1 ( )
‘EIdIZEI'I'C

senxdx = —cosx + C

Ckdy = kx + C

n+1

sec’xdy=tanx + C

secxtan xdx =secx + C

1

dx =tan"'x + C

xt+ 1

| LF@) + gdx = [ f(x)dx + | gx) dx

‘I.l-:fx: In|x| + C
X

Ina

cosxdx =senx + C

csc’xdx = —cotx + C

cscxcotxdx = —cscx + C

i 1

Sy = x?

dxy =sen~!'x + C




Cambio de variable - Método de Sustitucidon

Ejemplo

j5x43\/ X> +9dx

Funcion exterior

J4/x +9 (5x*)dx
T "

Funcion interior Derivada de la
funcion interior
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Regla de sustitucion:
Si u = g(x) esuna funcion derivable cuyo rango es el intervalo I
y f es continua sobre I, entonces

| £(9(x))g' ()dx = f (u)du

Funcion exterior

1
ff(g(-x'))g’(-x') dx = F(g() + C

T“—v—f’

N

Funcion interior Derivada de la

funcion interior
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Cambio de variable - Método de Sustitucidon

Ejemplo

_[5x43\/ X> +9dx

Seau = x° +9,donde du = 5x*dx sustituyendo
en la integral, tenemos

_ 4/3 3( 5+9)4/3
f@/m@=f?{/ﬂdu=i/3+c= x4 + c=

N

du
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Considero el producto de dos funciones u(x).v(x)

D, [u(x)v(x)]=u (X)v(X) +u(x)v (x)

O bien , .
U(XV (X) = D, [u(v(x)]—v(x)u'(x)

Integrando miembro a miembro

j U(X)V (X)dX = U(X)V(X) — j v(x)u'(x)dx
Y o

dv =v (x)dx dvu\:u'(x)dx

j u(x)dv =u(x)v(x) — J' v(x)du
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Si uy v son funciones de x y tienen derivadas continuas

_[ u(x)dv =u(x)v(x) — _[ v(x)du

Es decir

j'udv=uv—jvdu
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Donde se aplica? judv — YV — Iv du

Me pregunto
¢Hay una parte Exponencial?
Ejemplo: j3X€XdX

¢Hay una parte Logaritmica?
Ejemplo: i
j(x3 —5x° + x)In xdx

¢Hay una parte Trigonométrica?

Ejemplo:

I 6XCOoS Xdx
Un sola funcion ?
Ejemplo: j In xdx
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e STEWART, James, (2012): “Calculode una variable-
Trascendentes y tempranas” - T7ma edicion - Cengage —
Learning — México.
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Integral

O
] Antiderivada.(4.9)
J Integral indefinida (5.4)
Meétodos de integracion : Integracion Directa
Meétodo de Sustitucion (5.5)
Integracion por Partes (7.1)
. Uso de tablas.
] Integral definida.(5.1 - 5.2 - 5.3)(5.5)
- Aplicaciones de la integral Area entre curvas (6.1)
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