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1. Integración de funciones racionales mediante fraccio-
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Introducción

Funciones racionales:

f(x) =
P (x)

Q(x)
,

donde P y Q son polinomios.

• Impropias: el grado de P es mayor o igual que el
grado de Q

f(x) =
x3 + x2 + 5

x2 + x+ 1
.

• Propias: el grado de P es menor que el grado de Q

f(x) =
x+ 5

x2 + x− 2
.
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Integración mediante fracciones parciales

Integrar cualquier función racional propia expresándola
como una suma de fracciones simples (fracciones par-
ciales).

x+ 5

x2 + x− 2
=

2

x− 1
− 1

x+ 2

∫
x+ 5

x2 + x− 2
dx =

∫ (
2

x− 1
− 1

x+ 2

)
dx

=

∫
2

x− 1
dx−

∫
1

x+ 2
dx

= 2 ln |x− 1| − ln |x+ 2|+ C.
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Fun. Racional Propia

Fracciones Parciales

Integrar

Fun. Racional Impropia

División de Polinomios
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Integración Mediante en Fracciones Parciales

Ejemplo:

Resolver ∫
x+ 5

x2 + x− 2
dx
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Integración Mediante en Fracciones Parciales

Factores Forma Fracción parcial

Lineales ax+ b
A

ax+ b

Lineales repetidos (ax+ b)
r A1

ax+ b
+

A2

(ax+ b)
2 +

· · ·+ Ar

(ax+ b)
r

Cuadráticos irreduc-
tible

ax2 + bx+ c con
b2 − 4ac < 0

Ax+B

ax2 + bx+ c

Cuadráticos irreduc-
tible repetidos

(
ax2 + bx+ c

)r
con b2 − 4ac < 0

A1x+B1

ax2 + bx+ c
+

A2x+B2

(ax2 + bx+ c)
2+

· · ·+ Arx+Br

(ax2 + bx+ c)
r
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Integración mediante en fracciones parciales

Sea f una función racional propia, entonces:∫
f (x) dx =

∫
x+ 5

x2 + x− 2
dx

1. Factorizar el denominador como producto de factores
lineales y factores cuadráticos irreductibles.

2. Expresar f como la suma de fracciones parciales.

3. Encontrar las constantes de las fracciones parciales
dándole valores a x.

4. Integrar.

8 / 14



Coloquio I
Técnicas de
Integración:

Integración mediante
fracciones parciales

Dr. Juan Felipe
Restrepo

Introducción

Integración mediante
fracciones parciales

Referencias

Integración mediante en fracciones parciales

Sea f una función racional propia, entonces:

f (x) =
x+ 5

x2 + x− 2
=

x+ 5

(x− 1) (x+ 2)

1. Factorizar el denominador como producto de factores
lineales y factores cuadráticos irreductibles.
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Resolver ∫
z + 4

z3 + 4z2 + 4z
dz
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Integración mediante en fracciones parciales

Factores Forma Fracción parcial
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Sea f una función racional impropia. Para calcular:∫
f(x) dx =

∫
P (x)

Q(x)
dx

podemos dividir P entre Q:

P (x)

Q(x)
= C (x) +

R(x)

Q(x)

P (x)

...

R (x)

Q (x)

C (x)

donde C y R son funciones polinomiales y R(x)/Q(x) es
una función racional propia.∫

f(x) dx =

∫
P (x)

Q(x)
dx =

∫
C (x) dx+

∫
R (x)

Q (x)
dx
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1. División de polinomios.

2. Expresar f (x) = P (x) /Q (x) como: C (x) +R (x) /Q (x).

3. Expresar la fracción propia R (x) /Q (x) como suma de fraccio-
nes parciales.

4. Integrar.
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