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Cálculo en una Variable 

 En Geometría 
 Cálculo de áreas de regiones planas. 
 Obtener la longitud de arco de una curva. 
 Obtener volúmenes de sólidos de revolución. 
 
 
En Física 
 Calcular el Trabajo realizado al mover un objeto de un 

punto a otro. 
 Obtener velocidades y aceleraciones móviles. 
 Hallar momentos y centros de masa o centroides. 
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En Biología 
 Cálculo de biomasa. 
 Cálculo de la probabilidad de extinción de una especie 

animal. 
 
En Medicina 
 Determinar el flujo sanguíneo ( volumen de sangre 

que  pasa por una sección transversal por unidad 
de tiempo) de una persona y su gasto cardíaco 
(volumen de sangre bombeado por el corazón en 
función de tiempo). 

 Cálculo de dosis de medicamentos. 
 Análisis de señales. 
 Construcción de prótesis. 



 

 El problema del  área  

Área: l.w Área: b.h Área:=
𝑏.ℎ
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A 

 

 El problema del  área  

Y las regiones con frontera curva? 

𝐴 = lim
𝑛→∞

𝐴𝑛 =  𝜋𝑟
2 

Arquímedes, hace 2000 años, propuso la solución 
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El área S se aproxima con la suma de las áreas de estos rectángulos 
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n = 2 n = 4 n = 8 n = 12 

El Área A de la región S que se encuentra bajo la gráfica de la función continua 

f es el límite de la suma de las áreas de los rectángulos de aproximación. 
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Notación Sigma 
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Qué nos dá  como resultado la integral definida?  

Qué significa el resultado de la integral definida?  
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 La integral definida puede 

pensarse como el área neta 
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¿Cuáles funciones son integrables? 

No es integrable 



 

 Observar  

Cálculo en una Variable Cálculo en una Variable Variabe 

Una integral indefinida  𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 es una familia de funciones  

 

Una integral definida                      es un número  
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Propiedades de la integral definida. 

 

 

●Si f está definida en x = a, entonces se define 

 

 

 

 

●Si f es integrable en [a, b], entonces se define 
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 Propiedades de la integral definida. 

  𝑐𝑑𝑥 =  𝑐(𝑏 − 𝑎)
𝑏

𝑎
 donde c es una constante 

 
 
 
 

 

 

 

  [𝑓 𝑥 + 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 =  𝑓 𝑥 𝑑𝑥
𝑏

𝑎

𝑏

𝑎
+  𝑔 𝑥 𝑑𝑥

𝑏

𝑎
 

  [𝑓 𝑥 − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 =  𝑓 𝑥 𝑑𝑥
𝑏

𝑎

𝑏

𝑎
−  𝑔 𝑥 𝑑𝑥

𝑏

𝑎
 

  𝑐𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑐  𝑓 𝑥 𝑑𝑥
𝑏

𝑎
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Geométricamente, 

Si consideramos f(x) ≥ 0 para 

todo x en [a, b] 
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Interpretación geométrica, 

Si consideramos f(x) ≥ 0  para todo 

x en [a, b] 

 

● Si  f(x) ≥  0 para  a ≤  x ≤ b,  entonces 
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Interpretación geométrica, 

Si consideramos f(x) ≥ 0  y g(x) ≥ 0 

para todo x en [a, b] 

 

● Si  f(x) ≤  g(x) para  a ≤  x ≤ b,  entonces 
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Interpretación geométrica, 

Si consideramos f(x) ≥ 0    

para todo x en [a, b] 

●  Si m ≤  f(x) ≤  M  para  a ≤  x ≤ b, entonces 

 

 

 

 

 



 

Teorema del valor medio para Integral definida. 
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Si  f es integrable  en el intervalo [a, b], entonces existe 

un c en el intervalo [a, b]  



 

Aplicación del valor medio para Integral definida. 
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Relación entre la integral y la derivada  
 

Sea la  función  f  continua sobre [a, b] y x que varía entre a 

y b , consideremos la función g definida por  

 

      

                                                

Si  f(x) ≥ 0   para todo x en  [a, b], entonces g(x) puede 

interpretarse  como el área bajo la gráfica de f  desde  

 a hasta x. 
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Teorema fundamental del cálculo  Parte 1 
 

Suponga que  f  es continua sobre [a, b],   

entonces la función g definida por  

 

      

                                                

es continua sobre [a, b] y es derivable sobre  (a, b), 

 

 y   
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Teorema fundamental del cálculo Parte 2 
 

Suponga que  f  es continua sobre [a, b],  entonces  

 

      

●                                               donde  F es  

 

 

     cualquier  antiderivada de f ; es decir  
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Teorema fundamental del cálculo 

 
Suponga que  f  es continua sobre [a, b],  entonces  

 

 

●   Si 𝑔(𝑥) =  𝑓 𝑡 𝑑𝑡
𝑥

𝑎
  entonces  𝑔′ 𝑥 = 𝑓(𝑥) 

 

      

●     𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝐹 𝑏 − 𝐹(𝑎)
𝑏

𝑎
   donde  F es     

        cualquier  antiderivada de f ; es decir 𝐹′ 𝑥 = 𝑓(𝑥) 



Teorema de Simetría 
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Si f es una función par, entonces 

 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 2 𝑓 𝑥 𝑑𝑥
𝑎

0

𝑎

−𝑎

 

Si f es una función impar, entonces 

 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 0
𝑎

−𝑎

 

Interpretación geométrica 

Función par Función impar 



Funciones periódicas 

Cálculo en una Variable 

 

 

 

Si f es periódica de período p , entonces 

 𝑓 𝑥 𝑑 =  𝑓 𝑥 𝑑𝑥
𝑏+𝑝

𝑎+𝑝

𝑏

𝑎

 

Interpretación geométrica 

Una función  f  es periódica si existe un número  p tal que 
𝑓 𝑥 + 𝑝 = 𝑓(𝑥) , p es el período  de la función. 



Ejercicios 
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Ejercicio 1: 

Hallar las siguientes integrales: 

a.  −x𝑒5𝑥
2−7dx

3

1
 = 

b.  sen(x)dx =
3

−3
 

c.  (x4−5x2)dx
2

−2
 = 

d.  
2x

5−4x
dx

0

−2
 = 

e.  x senx dx
π/2

0
 



Ejemplos 

Cálculo en una Variable 

 

Ejercicio 2  (Estrategia para el cálculo de integrales)  

 cos (x) dx =
3π

−2π

 

 

Ejercicio 3 

Calcular  el valor promedio de  f x = x   en el intervalo [0, 4] 

 

Ejercicio 4 

Indicar, si existe , el valor máximo de la función g(x) =  (𝑡2−2)d𝑡
𝑥

0
 

. 

en [1, 3 ].    

 

Ejercicio 5 

Hallar la derivada de  g(x) =  t𝑒𝑡d𝑡
𝑥2

0
 . 
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