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Integral
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Integral

En Geometria

= Calculo de areas de regiones planas.

= QObtener la longitud de arco de una curva.

= (Obtener volimenes de so6lidos de revolucion.

En Fisica

= (Calcular el Trabajo realizado al mover un objeto de un
punto a otro.

= Obtener velocidades y aceleraciones moviles.

= Hallar momentos y centros de masa o centroides.



Integral

En Biologia

= (Calculo de biomasa.

= (Calculo de la probabilidad de extincion de una especie
animal.

En Medicina |

= Determinar el flujo sanguineo ( volumen de sangre
que pasa por una seccion transversal por unidad
de tiempo) de una persona y su gasto cardiaco
(volumen de sangre bombeado por el corazon en
funcion de tiempo).

= Calculo de dosis de medicamentos.

= Analisis de senales.

= Construccion de protesis.



El problema del area

Rectingulo Paralelogramo
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El problema del area

Y las regiones con frontera curva?
Arquimedes, hace 2000 afnos, propuso la solucion
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El problema del area
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El area S se aproxima con la suma de las areas de estos rectangulos

R, = f (X)AX+ f (X, )AX ++--+ (X, )AX
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El Area A de la region S que se encuentra bajo la grafica de la funcion continua
f es el limite de la suma de las areas de los rectangulos de aproximacion.

A= lim R, = lim[f (x)Ax+ f (X,)AX +---+ f (x,)AX]
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Integral definida
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Integral definida

Definicion de la integral definida Si f es una funcion continua definida
para a < x < b, dividimos el intervalo [a, b] en n subintervalos de igual ancho
Ax = (b — a)/n. Sean xo(= a), x1., Xa..... X, (= b) los puntos extremos de estos
subintervalos y sean xi', x3,.... x;' los puntos muestra en estos subintervalos, de

modo que x;° se encuentre en el i-€simo subintervalo [x,—;, x;]. Entonces la integral
definida de f, desde a hasta b, es

rf(x) dx = lim if(l;’) Ax

— 00 .
h i=1

siempre que este limite exista y dé el mismo valor para todos las posibles elecciones
de los puntos muestra. Si existe, decimos que f es integrable sobre [a, D].



Integral definida

Qué nos da como resultado la integral definida?

Queé significa el resultado de la Integral definida?

Calculo en una Variable



Integral definida
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La integral definida puede
pensarse como el area neta
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Integral definida

¢,Cuales funciones son integrables?
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flx) = é six # 0
+ 1 six=0
1o No es integrable

3 | Teorema Si f es continua sobre [a, O], o si f tiene s6lo un numero finito de

discontinuidades de salto, entonces [ es integrable sobre [a, b]; es decir, la integral
definida [” f(x) dx existe.

Calculo en una Variable



Observar

Una integral indefinida [ f(x) dx es una familia de funciones

b

Una integral definida jf(X)dX es un niimero
a

Calculo en una Variable



Propiedades de la integral definida.

e Si f esta definida en x = a, entonces se define
a
| f(x)dx=0
a

oSi f es integrable en [a, b], entonces se define

i f(x)dx = —j f (x)dx



Propiedades de la integral definida.

b
m fa cdx = c(b — a) donde c es una constante
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Integral definida . Propiedades

i f(x)dx = j f (X)dx + i f (x)dx
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Geomeétricamente,
Si consideramos f(x) > 0 para
todo x en [a, b]
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Propiedades de comparacion de la integral

e Sl f(x) > Opara a< x<b, entonces

b
| f(x)dx>0

Interpretacion geomeétrica,
Si consideramos f(x) > 0 para todo

X en [a, b] (—\/ y=f(x)

——
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Propiedades de comparacion de la integral

e Si f(x) < g(x) para a < x<b, entonces

T f(x)dx < Tg (X)dx

Interpretacion geometrica,
Si consideramos f(x) >0 y g(x) >0
para todo x en [a, b]

Calculo en una Variable
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Propiedades de comparacion de la integral

e SIim< fix) < M para a < x <b, entonces

b
m(b—-a)< | f(x)dx<M(b-a)

Interpretacion geometrica,
Si consideramos f(x) > 0
para todo x en [a, b]
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Teorema del valor medio para Integral definida.

Si fesintegrable en el intervalo [a, b], entonces existe
un c en el intervalo [a, b]
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Aplicacion del valor medio para Integral definida.

Suponga que la temperatura, en grados Fahrenheit, de una barra
metdlica de longitud de 2 pies, depende de la posicion x, de acuerdo con la funcién
T(x) =40+ 20x(2 — x). Determine la temperatura promedio en la barra. ; Existe algin
punto en donde la temperatura real sea igual a la temperatura promedio?

Calculo en una Variable



Relacidon entre la integral y la derivada

Sea la funcion f continua sobre [a, b] y X que varia entre a
y b, consideremos la funcion g definida por

g(x)= [ f(t)dt

SI f(x) >0 paratodo x en [a, b], entonces g(x) puede
Interpretarse como el area bajo la grafica de f desde
a hasta x. y4

. y=fl1)
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area = ¢g(x) T

=2
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Teorema fundamental del calculo Parte 1

Suponga que f es continua sobre [a, b],
entonces la funcion g definida por

X
g(x)= [ f(t)dt
d
es continua sobre [a, b] y es derivable sobre (a, b),

y g (x)=f(x)

Calculo en una Variable



Teorema fundamental del calculo Parte 2

Suponga que f es continua sobre [a, b], entonces
b

o I f(x)dx=F()—-F(a) donde Fes
d

cualquier antiderivada de f -es decir F (x) = f(x)

Calculo en una Variable



Teorema fundamental del calculo

Suponga que f es continua sobre [a, b], entonces
e Sig(x)= f;f(t)dt entonces g'(x) = f(x)

o fff(x)dx = F(b) — F(a) donde Fes
cualquier antiderivada de f; es decir F'(x) = f(x)



Teorema de Simetria
Si f es una funcidn par, entonces

) f(x)dx =2 faf(x)dx
—-a 0

Sif es una funciéon impar, entonces

af(x)dx =0

—a

Interpretacion geométrica
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Funciones periodicas

Una funcion f es periodica si existe un nimero p tal que
f(x+p)=f(x),pesel periodo dela funcion.

Si f es periddica de periodo p , entonces
b+p

f Fod= [ feods
a+p
Interpretacion geométrica
A ¥y
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Ejercicios
Ejercicio 1:

Hallar las siguientes integrales:

3 5x2—7 1y —
a [ —xe dx =

b. f_33 sen(x)dx =

[2, (x*—5x?)dx =

a f ZVS 4x

/2
e. J,' xsenxdx



Ejemplos

Ejercicio 2 (Estrategia para el calculo de integrales)

3T
f |cos(x)|dx =

—2TT

Ejercicio 3
Calcular el valor promedio de f()_() = +/x enelintervalo [0, 4]

Ejercicio 4
Indicar, si existe , el valor maximo de la funcion g(x) = f: (t?2—2)dt
en[l,3].

Ejercicio 5

2
Hallar 1a derivada de o(x) = (* totds+
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