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Temas de clase:

Introduccién

1. Trazado de curvas.
Seccion 4.5 Pag. 310.
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Qué indica f’ respecto a f

Qué indica f’ respecto a f:

1. La primera derivada nos dice en que intervalos del
dominio f es creciente o decreciente.

2. La primera derivada nos ayuda a identificar los valores
extremos de f.
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Intervalos de crecimiento y decrecimiento

o Si f/(x) > 0 sobre un intervalo, entonces f es cre-  §rie e
ciente sobre ese intervalo.

e Si f/(x) < 0 sobre un intervalo, entonces f es de-
creciente sobre ese intervalo.
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Qué indica f’ respecto a f

Valores extremos: prueba de la primera derivada

Suponga que x = ¢ es un ndmero critico de una funcién
continua f.
1. Si f’ cambia de positiva a negativa en ¢, entonces f (¢)

es un maximo local.

Si f’ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f (¢)
es un minimo local.

/ c \ X 0 c X
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Qué indica f’ respecto a f
Valores extremos: prueba de la primera derivada

Suponga que x = ¢ es un ndmero critico de una funcién
continua f.

1. Si f’ cambia de positiva a negativa en ¢, entonces f (¢)
es un maximo local.

2. Si f’ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f (¢)
es un minimo local.

3. Si f/ NO cambia de signo en ¢, entonces f NO tiene
ningdn valor extremo en c.
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Definicién: (Pag. 277 Stewart (2012))

Nuamero critico:

Un nimero critico de una funcién f es un nimero x = ¢ Defincién de nimere
en el dominio de f tal que:

1. f'(¢) =00, Nam. critico estacionario

2. f'(¢) no existe. Ndam. critico singular
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Numero critico

Definicién: (Pag. 277 Stewart (2012))

Nuamero critico:

Un nuimero critico de una funcién f es un nimero z = ¢
en el dominio de f tal que:

1. f'(¢) =00, Nam. critico estacionario
2. f'(¢) no existe. Ndam. critico singular
Teorema: ( Pag. 278 Stewart (2012))

Si f tiene un maximo o un minimo local en = = ¢, en-
tonces ¢ es un nimero critico.
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Numero critico

f(ff):? f(x)==2

Min. local f(0) =0, ubicadoen x =0.  f/(0) =0y z =0 es niimero critico.
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Numero critico

Ejemplo:

f(z) = |z|

f (z)

Min. local f(0) =0, ubicado en z = 0.

—2 A

f"(0) no existe y z = 0 es niimero
critico.
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Importante:

Si ¢ es un ndmero critico, f puede no tener un maximo
o un minimo local en x = c. Definicién de niimero

critico
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Numero critico

Ejemplo:

f(x) =a®

f (@)

1+

No hay un min. local en z = 0.

f' () = 3x2

BHC)

f'(0) =0y z =0 es niimero critico.
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Numero critico

Ejemplos:

f(z) =a'/?

, o 1
P =

25 2
f(z) "(2)
1+ 4
2 1 22 -1 1
11 14
—2 4 _g &

No hay un min. local en z = 0.

f"(0) no existe y z = 0 es nimero
critico.
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Numero critico
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Ejemplos:
Introduccién
1 1 \'}'w, indica f’ respecto
’
f (m) = — f (x) = - 72 Definicién de niimero
£r x€r critico
Qué indica '’
4 K 4 + , Trazado de Curvas
() f'(z)
21 21
! Il | L Il Il a: |
2 -2 <1 1 2
1 9 I
B2 _4 N
No hay un min. local en z =0, f(0) " (0) no existe y z = 0 no es ndmero
no esta definida. critico. —_
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Qué indica f” respecto a f:

1. La segunda derivada nos dice en que intervalos del
dominio f es céncava hacia arriba o hacia abajo.

Qué indica £’/
respecto a f

2. La segunda derivada nos ayuda a identificar los puntos
de inflexién de f.
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Qué indica f” respecto a f
Prueba de concavidad:

e Si f”(x) > 0 para toda = € I, entonces la grafica
de f es concava hacia arriba sobre I.

e Si f”(x) < 0 para toda = € I, entonces la grafica
de f es concava hacia abajo sobre 1.
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Qué indica f” respecto a f

Definicién: (Pag. 294 Stewart (2012))

Punto de inflexidn:

Un punto P sobre una curva y = f (x) se llama punto de
inflexién si f es alli continua y la curva cambia de
concavidad.
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Trazado de Curvas

Pasos para graficar f:

1.
2.

Determinar el dominio de la funcién.
Encontrar la interseccién con los ejes de coordenadas.
Determinar las asintotas verticales.

Determinar el comportamiento de f cuando z — +oo y las
asintotas horizontales.

Encontrar los valores criticos de f y determinar los intervalos
de crecimiento y decrecimiento.

Determinar los valores maximos y minimos de f.

Encontrar los valores criticos de f (valores criticos de segunda
especie de f) y determinar los intervalos de concavidad.

Determinar los puntos de inflexion f.

Con la ayuda de la gréfica, analizar el rango de f.
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Trazado de curvas

Interseccion con los Ejes

Determinar el Dominio Int. con eje x: Puntos (x,y)
Valores donde f existe dondey = 0.
Valores donde f no Int. con eje y: Puntos (x,y)
existe donde x = 0.

Puntos de Inflexion

. , o Nameros criticos
Si ¢ es un numero critico de (

segunda especie de f y f es « Estacionarios: f " (x) = 0
« Singulares: f " (x) no existe.

continua en ¢ entonces

Andlisis de Asintotas

.'> Asin. verticales:
1

! Lim x.>a f(x)

: Asin. horizontales:
1 .

' Lim x->00 f(x)

1

1

Analisis de la Segunda Derivada

de 2da especie:

e Si f' cambia de signo <
alrededor de c, f tiene un
punto de inflexion en c. o Sif'(x)>0

hacia arriba.

e Sif"(x) <O,
hacia abajo.

GRAFICA DE f(x) )y

Intervalos de concavidad:

entonces f es conc.

entonces f es conc.

Analizar el Rango de f

Con ayuda de la gréfica
analizar el rango de f.

Andlisis de la Primera Derivada

Numeros criticos:

« Estacionarios: f' (x) =0 r
« Singulares: f ' (x) no existe.

Intervalos de crecimiento y
decrecimiento:

e Sif'(x)>0, entonces f
crece.

e Sif'(x) <0, entonces f
decrece.

Lo

Maximos y Minimos

Criterio de la primera derivada: Sic es
un numero critico de f y f es continua

h en ¢ entonces:

f' cambia de positiva a

negativa, f tiene un maximo local
enc. <«

f' cambia de negativa a

positiva, f tiene un minimo local
enc.



Trazado de curvas

Ejemplo:

Realizar el andlisis de funcién para:
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Ejemplo:

Introduccién

Qué indica f' respecto

Definicién de nimero

critico
Qué indica f'/
; respecto a f
: Trazado de Curvas
[} Referencias
[}
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