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Unidad 5: Sistema de Ecuaciones Lineales



Sistemas de ecuaciones lineales

Un sistema de dos ecuaciones con dos variables es un 

sistema de la forma: 

Se trata de un conjunto de ecuaciones con un conjunto de 

incógnitas, cuya solución son los valores de las 

variables que resuelven todas las ecuaciones 
simultáneamente

Ec. 1

Ec. 2



Veamos el siguiente sistema:

¿Cómo? Reemplazando

En (1) En (2)

(1)

(2)

2𝑥 − 𝑦 = 5
2(3) – (1) = 6 – 1 = 5 

𝑥 + 4𝑦 = 7
(3) + 4(1) = 3 + 4 = 7 



Un sistema tiene SOLUCION  si existen valores de las variables que hacen 

que CADA UNA de las ecuaciones del sistema se cumpla.

Para responder esta pregunta, debemos RESOLVER el 

sistema, es decir, encontrar todas las soluciones del 

sistema, si existen.

Es la única solución?

Soluciones de un Sistemade ecuaciones de 2x2



¿Cómo podemos encontrar las 

soluciones?

1.Método de Sustitución

2.Método de eliminación o Reducción

Existen ciertos métodos para resolver sistemas, nosotros 

veremos los siguientes:



¿Cómo podemos encontrar las soluciones?

MÉTODO 1



Ejemplo 1: método de sustitución



Verificación respuesta del Ejemplo 1



MÉTODO 2

¿Cómo podemos encontrar las soluciones?



Ejemplo 2: método de eliminación



Clasificación de los sistemas 

según su solución:

Tienen solución ► Compatibles o Consistentes: 

• Única solución: Determinados 

• Infinitas soluciones: Indeterminados 

No tienen solución ► Incompatibles o Inconsistentes 



Ejemplo de un Sistema Incompatible



Ejemplo de un Sistema Compatible 

Indeterminado

Solución Esta vez tratamos de determinar una combinación adecuada de las

dos ecuaciones para eliminar la variable 𝑥. Al multiplicar la primera ecuación por 4 y

la segunda por 3 tenemos

ቊ
12𝑥 − 24𝑦 = 48 4 x ecuación 1
12𝑥 − 24𝑦 = 48 3 x ecuación 2

0=0         la  resta

En este caso, al restar las ecuaciones se eliminan tanto 𝑥 como 𝑦 por lo que

terminamos con 0 = 0, lo cual es verdadero, para infinitos valores de x e y, pero

que cumplen determinada forma.



Para poder establecer cuales son los valores de 𝑥 e 𝑦 que satisfacen un 

sistema con infinitas soluciones, haremos lo siguiente

ቊ
12𝑥 − 24𝑦 = 48 4 x ecuación 1
12𝑥 − 24𝑦 = 48 3 x ecuación 2

0𝑦 = 0 la  resta

Como podemos observar, la ecuación 0𝑦 = 0 se cumple para todo 𝑦 que 

pertenezca a los reales, entonces decimos que 𝑦 = 𝑡, con 𝑡 ∈ 𝑹

Para obtener el valor de 𝑥, tomamos la ecuación 1 original y reemplazamos a 

𝑦 por 𝑡, obteniendo

3𝑥 − 6𝑡 = 12
𝑥 = 4 + 2𝑡

Por lo que las infinitas soluciones al sistema son los pares (𝑥, 𝑦) = (4 + 2𝑡, 𝑡)



Resuelve los siguientes sistemas de 

ecuaciones

a) ቊ
3𝑥 − 5𝑦 = 10
𝑥 + 3𝑦 = 8

b) ቊ
3𝑥 − 𝑦 = 0
2𝑥 + 𝑦 = 0

c) ቊ
2𝑥 + 𝑦 = 7
6𝑥 + 3𝑦 = 5

d) ቊ
5𝑥 + 2𝑦 = 7

−10𝑥 − 4𝑦 = −14

e) ቐ
3𝑥 + 𝑦 = 0

2𝑥 +
2

3
𝑦 = 0



SISTEMAS DE ECUACIONES CON 

VARIAS VARIABLES

¿Cómo es una ecuación con varias variables?

Ej: Sistema con 3 variables y 3 ecuaciones:

También llamado 

SISTEMA DE 3x3



SISTEMA EN FORMA TRIANGULAR

No aparece x

Aparece solo una variable



¿Cómo se resuelve un sistema de 3x3?

¿Me sirven los métodos para resolver sistemas de 2x2?

¿Puedo determinar cuanto vale z?

¿Y las demás variables?



Resolución de sistemas 3x3 de la forma triangular



¿Cómo resolver un sistemas de ecuaciones de 

3x3 cualquiera?

1. Lo escribimos en su forma triangular 

(Sistema equivalente)

1. Resolvemos el sistema triangular usando el 

Método de Sustitución



¿Cómo llevo un sistema a la 
forma triangular?

Para pasar de un sistema de ecuaciones lineales a un sistema 

triangular equivalente (es decir que tenga las mismas 

soluciones) aplicamos el método de eliminación.

1. Multiplicación de una ecuación por una constante distinta de cero.

1. Intercambiar dos ecuaciones.

1. Sumar un múltiplo no nulo de una de las ecuaciones a la otra.

Operaciones para hallar sistemas equivalentes:



MÉTODO DE GAUSS

Es un método que consiste en aplicar las operaciones que 

generan un sistema equivalente para encontrar un 

sistema triangular y luego se aplica la sustitución. 

Por ejemplo: Resuelva el siguiente sistema









Resuelve los siguientes sistemas de 

ecuaciones

a) ቐ
𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 0

𝑦 = 0
𝑧 = 5

b) ቐ
𝑥 − 2𝑧 = 2
𝑦 + 3𝑧 = 0
0𝑧 = 0

c) ቐ
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 7
2𝑥 + 𝑦 = 4
3𝑦 + 𝑧 = 10

d) ቐ
𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 11
4𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 4

2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 10

e) ቐ
−𝑥 + 𝑧 = 0
𝑦 + 3𝑧 = 1
𝑥 − 𝑦 = −3

f) ቊ
𝑥 + 2𝑦 − 4𝑧 = 4

−2𝑥 − 4𝑦 + 8𝑧 = −9

g) ቐ
𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 5
𝑥 + 𝑦 + 3𝑧 = 10
5𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 4

h) ቐ

3𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2
6𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 7
𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 = 5

i) ቐ
4𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 0
3𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0
𝑥 − 2𝑦 + 2𝑧 = 0

j)  ቐ

𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 1
2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0

−𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 0



Los sistemas pueden representarse por medio de una 

matriz, llamada matriz aumentada del sistema.

Las operaciones que aprendimos para solucionar sistemas de 

ecuaciones se pueden realizar ahora en sobre la aumentada.

Sistemas representados con Matrices





Podemos escribir un sistema de ecuaciones lineales como 

una matriz al escribir sólo los coeficientes y constantes 
que aparecen en las ecuaciones.

Observe que una variable faltante en una ecuación 

corresponde a una entrada 0 en la matriz aumentada.

Sistemas representados con Matrices



¿Cómo reducimos una matriz a su

forma escalonada ?



Eliminación Gaussiana





Ejemplo: Sistema de 3x3 sin solución



Ejemplo: Sistema de 3x3 con infinitas 

soluciones
Resolver:



Resuelve los siguientes sistemas de 

ecuaciones usando Matrices



MODELADO CON SISTEMAS LINEALES



Ejemplo: Sistema de ecuaciones de 2x2


