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Vectores en el plano

Sea Py Q dos puntos en el plano. El segmento dirigido de P a Q,
denotado por WQ) es el segmento de recta que va de P a Q.
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} Q

/ P punto inicial
Q punto final

P




e Definicion geométrica de un vector
El conjunto de todos los segmentos de recta dirigidos
equivalentes a un segmento de recta dirigido dado se llama

vector. Cualquier segmento de recta en ese conjunto se denomina
representacion del vector.

e Definicion algebraica de un vector
Un vector en el plano Xy es un par ordenado de numeros reales
(a, b). Los numeros a y b se denominan elementos o
componentes del vector v.
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Vectores en el plano

y
A

Q(xz2,y2)
Componentes de un vector: 3
Las componentes del vector son las
coordenadas del extremo menos n
las coordenadas del inicio. P(x1,y1)
0 i

P_Q> = (X3 —X1,Y2 — Y1)




Vectores en el plano

Componentes de un vector

Ejemplo: Dados los Puntos P(1,-1) y Q(4,2)




Vectores en el plano

Componentes de un vector

Dados los Puntos P(1,-1) y Q(4, 2)

PQ=(4-1,2-(-1))=@3,3) +——

o

Seau = (3,3)

Otra representacion del vector u

punto inicial: origen de

coordenadas (0,0) 1 /

punto final : punto R(3,3) ] &




Vectores en el plano

Magnitud de un vector: (Aplicamos teorema
de Pitagoras)

SeaV = (a,b)

¥ (a. b)
A
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Vectores en el plano

Direccion de un vector: y (4, )

Seav = (a,b)

>

3 I —

b b
tanf = —
a
- X
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| ° | e
N ’ ; Sia=0 )
. ., A 31T
direccién de (0,b) = = direccién de (0,—b) = —
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Vectores en el plano - Operaciones

Producto por un escalar
kv, k € R

*  Magnitud de kv
Multiplicar un vector por un escalar diferente de cero
tiene el efecto de multiplicar la longitud del vector por el
valor absoluto de ese escalar.

» Direccién de kv
Direccién de kv = direcciébnde v,sia>0
Direccién de kv = (direccionde v ) +msia <0



Vectores en el plano - Operaciones

Suma de vectores

—

u = ((11, bl)y 1_7) — (aZJbZ)
u+ v=(_a,+a,b;+b,)

(a; + a5, by + b,)

> X




Vectores en el plano - Operaciones

Resta de vectores




1. Encuentre la magnitud, la direccion y grafique cada uno de los siguientes vectores:

a. v=(v3,-2) c
b. v = (v3,1) d.

2. Seau = (2,3) y v = (—1,2). Encuentre y grafique:

a. Ju b. u+wv c. v —1u d. 2u — Jv



Vectores en el plano - Vectores especiales

AY

Los vectores71 =< 1,0 >yj=<0,1 > o
0 ~e xi
— (1.0)
Dadou =< a,b >
by
u=<a,b>=<aq0>+<0,b > u =at+ by
=a<1,0> +b<01> 1
u =ai+bj b u
- -\
O ar

Todo vector de R? se puede escribir como combinacion lineal
de los vectores 7 vy J.



Objeto

Vectores en el plano

Definicion
intuitiva

Expresion en términos de componentes si
u=mi+ i, v =i+ v,j, ¥
u = (u,u),v=1_v,r)

Vector v

¥l

u-+v

Un objeto que tiene
magnitud y direccion

Magnitud (o longitud) de ¥

ﬁ}r oy

(en este dibujo a = 2)

v v

vii vl 0 (v, 1))

1||"F12 +v3

avii + av,j o (av, av,)

—vi—wnj o (—vi,—w) o —(v,w)

(e + v+ (e, + )] 0 (uy + vy, + vs)

(ey = v+ (1 —v))j © (p — vy, — V)



Vectores en el plano

Definicion Producto escalar
Siu = (aq,a,)yv = (b, b,), entonces

ﬁ)‘l_; — albl + azbz

Definicién Angulo entre vectores

Sean uy v dos vectores diferentes de cero. Entonces el &ngulo ¢
entre 4y v es el &ngulo no negativo mas pequefio entre las
representaciones de U y v que tienen al origen como punto inicial.



Vectores en el plano

@ =0s1ia>0

Siu = a@ v para aletin escalar a, entonces { :
P = ’ p=1ms1ia<0




Vectores en el plano

;Como obtengo el angulo entre dos vectores?

Teorema
Sean uy v dos vectores diferentes de cero. Si ¢ es el angulo

entre ellos, entonces

CoOSQ =

Observacion



Vectores en el plano

Definicion Vectores paralelos

Dos vectores diferentes de cero 'y v son paralelos si el angulo
entreellosp =00 =m.

Teorema
U diferente de cero,

¥ = aqu para alguna constante a siy sélosiuy v son paralelos .




Vectores en el plano

Definicion Vectores ortogonales

Los vectores 1 y v no nulos son ortogonales (o perpendiculares)
si el angulo entre ellosp = /2.

Teorema
Los vectores i y ¥ no nulos son ortogonales siy sélo si u.v = 0.



Calcule el producto escalar de los dos vectores vy el coseno del angulo entre ellos

a u=21—33; v=—1+37 b. u= -5 v=138; c. u=21+57: v=>50t+23

Determine si los siguientes pares de vectores son paralelos, ortogonales o ninguno de los dos.
Grafique cada par.

a. u=231+5j; v=—6i— 107 c. u=21+33; v=06+57
b. wu=2i—37; v=—-91+ 03 d. u=21—-373: v=-9 -0



! Vectores en el espacio

ZA
Eje z

Ejey

Eje x

Ejes coordenados

Planos de coordenadas



Vectores en el espacio

Cualquier punto P en el espacio puede ser localizado por una terna ordenada de
numeros reales (a,b,c)

Punto P(a, b, c)



Vectores en el espacio

—_—

Vector en el espacio -
Es el conjunto de todos los segmentos

% /
de recta dirigidos equivalentes a un segmento /|

de recta dirigido dado, cualquier segmento /

- & - pe— -
Dirigido PQ en ese conjunto se llama
representacion del vector.

Sea P el origen y el punto Q(x,),z)

—_—

$=00



Vectores en el espacio

; Como obtenemos las componentes de PQ ?

Si un vector V esta representado en el espacio con punto inicial P(x1,V1,21) ¥

punto terminal Q(x,,y,, Z,) , entonces

V=< X, —X,Y2 = Y1,2p — 21 >




! Vectores en el espacio

Sea el vector U = (v, V5, V3) zA

Magnitud o0 modulo
] = 112 + 22 + v3?




/Vector

es en el espacio

Angulos directores

o,B y y angulos directores

o como el angulo entre U y el gje x positivo, [} como el angulo entre v y el
eje y positivo, y y como el angulo entre U y el ¢je z positivo.

cosenos directores " -
cos a = — cos B = — cos y = —
vl vl \l




/Vector

es en el espacio

Operaciones ~
Sean u=(x,,),,2)y V=1(X,,),,2;)dos vectores en el espacio y o un
escalar (nimero real) . Entonces se define

Suma de vectores

UF+V=(Xx+X,, )+ V3,2, +2,)

Producto por un escalar

au = (ax,,cayv,,az,)

| / W
i | ;




Vectores en el espacio

;Como obtengo el angulo entre dos vectores?

Teorema
Sean uy v dos vectores diferentes de cero. Si ¢ es el angulo

entre ellos, entonces

CoOSQ =

Observacion



Vectores en el espacio

Definicion Vectores paralelos

Dos vectores diferentes de cero 'y v son paralelos si el angulo
entreellosp =00 =m.

Teorema
U diferente de cero,

¥ = aqu para alguna constante a siy sélosiuy v son paralelos .




Vectores en el espacio

Definicion Vectores ortogonales
Los vectores 1 y v no nulos son ortogonales (o perpendiculares)
si el angulo entre ellosp = /2.




Vectores en el espacio

Encuentre la distancia entre los puntos (3, —4,3) v (3,2,5).

Encuentre la magnitud y los cosenos directores del vector dado:

a. v=23j b. v=41—3 c.v=-3t—-5)-3k dv=-1-7+Ek

Seanu =21 —3j+4k,v=-2t1— 37 +5k, w=1—T7+ 3k y t =31+ 47 + 5k. Calcule:

a. t+ 3w —wv
b. w- (u+v)
c. (3t —2u) - (5v + 2w)



